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Mittauspdytékira

1. Yleista

1.1. Tilagja

Terveysilma Oy

Konalantie 47 F

00390 Helsinki

Markus Mdkinen

Puh. 040 7033 994

Sahkoposti: markus.makinen@terveysilima.fi

1.2. Suorittaja

Insindoritoimisto W. Zenner Oy

LVI- ja danilaboratorio (Valimon ja Haagan laboratoriot)
Yhteyshenkild: Johannes Usano, DI

Mittaukset: Henri Rosenqvist, TkK; Tapio Sintonen, TkK; Pekka R6nkkd, DI
Poytdakirja: Pekka Ronkkd, DI

Valimotie 17-19, 00380 Helsinki

Puh. (09) 4778 370 (vaihde)

Puh. 040 900 4775 (Johannes Usano)

Sahkdposti: etunimi.sukunimi@zenner fi

1.3. Ajankohta

Mittaukset: 8-11/2020 ja 3/2021
P&ytakirja: 2.12.2020
Revisiof:
e rev.] 29.1.2021: Pdivitetfty tuotteen nimi
o rev.224.3.2021: Lisatty séatdéasentojen 2 mm ja 4 mm adnenerist&vyysmittaustulokset

1.4. Mitattavat tuotteet

Mitattavana tuotteena oli Terveysiima Oy:n Velco VLR-125 PREMIUM -korvausiimaventtiiliko-
konaisuus, joka sisaltad kaksi erillistd ddnenvaimennusosaaq, jotka voidaan asentaa venttiiliko-
konaisuuteen joko yhdessd tai erikseen. Venttillikokonaisuus koostui venttiiliosasta, suodatti-
mesta (hienosuodatin), seindn Idpivientiosasta sekd ulkosdleikdstd. Korvausiimaventtiilin séatd
tapahtui venttiillautasen avausta kiristdmalld/avaamalla, jonka lisdksi avaukseen vaikutti ter-
mostaattisesti saatyva sdatdosa. Taulukossa 1 on esitetty fietoja sekd mittoja testattavasta
tuotteesta, kuvassa 1 on esitetty testattavien ddnenvaimentimien mitat ja kuvassa 2 on esi-
tetty tuotteesta ja ddnenvaimennusosista valokuvia.

Zenner 3/(17) Ty® 3373-2




Mittauspoytdakirja

Taulukko 1. Tietoja ja miftoja mitatusta venttiilikokonaisuudesta.

Velco VLR-125
PREMIUM
Valmistaja Terveysima
Liitantahalkaisija 128 mm
Kanavan
siséthalkaisija 122-125 mm
Asennuspituus 303 mm
Kokonaispituus
(Venttiili téysin kiinni) 382mm
Venttiilin mitat @158 mm
Ulkosdleikon mitat 195 x 195 mm
Suodatintyyppi Hieno (VS-125)

@122

LN}

2102
@122

Kuva 1. AV-lameliin (vas.) ja AV-putken (oik.) mitat.

Kuva 2. Kuvia mitatusta venttiilikokonaisuudesta ja &ddnenvaimennusosista.
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Mittauspoytdkirja

1.5. Tehtava ja akkreditoinnin laajuus

Teht&vand oli madrittdd Velco VLR-125 PREMIUM -ratkaisun virtaustekniset (filavuusvirta/pai-
nehdavid) sekd akustiset (Gdnitehotaso ja yksikkd&dneneristys) ominaisuudet seindasennuk-
sessa eri dGdnenvaimennusyhdistelmilld.

Insindoritoimisto W. Zenner Oy:n LVI- ja danilaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkre-
ditoima testauslaboratorio 7276, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Tilavuusvir-
ran mittaukset (standardien SFS-EN ISO 5167-1 ja -2 [1,2] mukaisesti) sek& adnitehotason mit-
taukset (standardin SFS-EN ISO 3741 [3] mukaisesti) kuuluvat akkreditoinnin piiriin.

1.6. Mittauslaitteisto

Tuulitunneli @200 ja Airflow Developments -puhallin

Grant SQ2020-2F8 - 16/8-kanavainen dataloggeri

Schiltknecht 612a — Betz-manometri, paine-eroldhettimien kalibrointiin
Laboratorioelohopeal&dmpdmittareita (Tl)

Beck 984Q - paine-erolGhettimet (PDI) [4 kpl]

Vaisala PTB110 — barometri (Pl) [2 kpl]

Kaiuntahuone, Valimon Laboratorio ~141 m3

Grant SQ2040-4F16 — 32/16-kanavainen dataloggeri

Nfi Audio Minirator MR-PRO - audiosignaaligeneraattori

JBL EON612 — aktiivikaiuttimet [2 kpl]

G.R.A.S T46AE — mittausmikrofonit [3 kpl]

G.R.A.S 46 AE — mittausmikrofoni

G.R.A.S 26CA — esivahvistin

Sinus Messtechnic Apollo Light — monikanavareaaliaika-analysaattori, 4-kanavainen
BrUel & Kjcer 4297 — ddni-intensiteettikalioraattori

BrUel & Kjoer 3654 — dani-intensiteettimittauslaitteisto

Rohde & Schwarz HMC8015 - tehoanalysaattori

Rohde & Schwarz HZC815 - verkkosovitin

Tufvassons Transformator Ab / Zenner HK OIEA-8A — sG&detftava sGhkdteholdhde (UC)
LHG Kanalflakt AB Typ K 200-115 — puhallin

Vaisala HMW93D lampétila- ja kosteusmittari (TI/MlI)

Zenner 5/(17) Tyd 3373-2




Mittauspdytékira

2. Mittausten suorittaminen

2.1. Virtaustekniset mittaukset

Tilavuusvirta/painehd&vid:

Korvausilmaventtiilin virfaustekniset ominaisuudet mdadritettin seindasennuksessa. llman fila-
vuusvirta mitattiin standardien SFS-EN ISO 5167-1 [1], SFS-EN ISO 5167-2 [2] ja SFS-EN 13141-1 [4]
mukaisesti. Taulukossa 2 on esitetty mittaustilanteet virtausteknisissd mittauksissa, jossa tehdas-
avauksella tarkoitetaan saatéasentoaq, jossa ventiiillautanen lukittuu kevyesti.

Virtaustekniset mittaukset suoritettiin huoneldmpdtilan ollessa n. 20-22 °C, jolloin laitteen ter-
mostaattisGatdéosa oli taysin avoimena. Kuvassa 3 on esitetty mittausperiaate ja instrumen-
tointi tilavuusvirta-/painehé&viomittauksessa. Mittaustulokset normalisoitiin vastaamaan ilman
tiheyttd 1,20 kg/m3.

Taulukko 2. Mittaustilanteet virtausteknisissé mittauksissa.

Mittaus | Valmistaja Tuote Asennustapa ja sdatéasento

Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelli

1
2 Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelii + AV-putki
3 Terveysima Velco VLR-125 |Tehdasavaus (~15 mm), suodatin
4 PREMIUM  ITehdasavaus (~15 mm)
5 Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelii + AV-putki ulkosdleikdn péddyssé
é Avaus 8 mm, suodatin + AV-lamell
230 V
A 4
3
qy [dm“/s]
(©0)
/ | ( 7 ) 1. )
ll‘il | L
| —7
| |
\ )
k !
= 9200

4800 6200

TESTATTAVA KORVAUSILMAVENTTILI

Kuva 3. Mittausperiaate korvausiimaventtiilien tilavuusvirta-/painehdviémittauksissa.

Zenner 6/(17) Ty® 3373-2
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2.2. Akustiset mittaukset

Korvausilmaventtiilin akustiset mittaukset suoritettiin seindasennuksessa. Mittausten aikainen
huoneldmpdtila oli n. 20-21 °C, joten laitteen termostaattisG&tdosa oli téysin avoimena. Mit-
taustilanteet akustisissa mittauksissa on esitetty taulukossa 3, jossa tehdasavauksella tarkoite-
taan s@atdasentoaq, jossa venttilllautanen lukittuu kevyesti.

Taulukko 3. Mittaustilanteet akustisissa mittauksissa.

. I . Akustinen suure
Mittaus | Valmistaja Tuote Asennustapa ja saatoasento

Dl,n,e,w LWA
1 Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelii kylla kyll&
2 Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelli + AV-putki | kyllé kylla
3 . Velco VLR-125 [Tehdasavaus (~15 mm), suodatin kylla ei

Terveysima L T,

4 PREMIUM  |Tehdasavaus (~15 mm), suodatin, ilman ulkoséleikkda kyll& ei
5 Avaus 4 mm, suodatin + AV-lamelli + AV-putki kyllé ei
6 Avaus 2 mm, suodatin + AV-lamelli + AV-putki kyllé ei

Adnitehotasomittaukset:

Korvausilmaventtiilin danitehotasot madritettiin faulukon 3 mukaisissa mittaustilanteissa ja kus-
sakin kuudella eriilman tilavuusvirralla. Mittaukset suoritettiin kaiuntahuonemenetelmdalld stan-
dardin SFS-EN ISO 3741 [3] (suora menetelmd@) mukaisesti. Kuvassa 4 (vasen puoli) on esitetty
mittausperiaate ja insfrumentointi ddnitehotasomittauksissa.

Adnitehotasomittausten perusteella madritettin ddnitehotasopisteet ilman filavuusvirta-/pai-
nehdavidkdayrdalle. LisGksi madritettiin eri mittaustilanteille keskimadardiset oktaavikaistaiset kor-
jauskertoimet Kok, joiden avulla voidaan madrittad dadanitehotasot oktaavikaistoittain
(Lw.,okt = Lw,a + Koki). Mittaustulokset normalisoitiin vastaamaan iiman tiheyttd 1,20 kg/ma3.

KAIUNTAHUONE &, /K KAIUNTAHUONE %I\
230 V
[ 4%
L 5 )
o
N
|| TESTATTAVA KORVAUSILMAVENTT LI TESTATTAVA KORVAUSILMAVENTTIL
| / .
- ~
. / . /
- e - P _
i / // /
':i:‘ “» T /// \ L ) e
L il I ‘ T T
\ T % L
AN & [Pa]e—(po) 5

Kuva 4. Mittausperiaatteet &anitehotaso- ja &aneneristvyysmittauksissa.
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Yksikk&adneneristGvyysmittaukset:

Korvausilmaventtiilin yksikkéad&neneristGvyydet mitattiin standardien SFS-EN ISO 15186-1 [5] ja
SFS-EN 13141-1 [4] mukaisesti. Mittaukset suoritettiin tfaulukon 3 mukaisilla mittaustilanteilla. Mit-
taustuloksista laskettiin standardin SFS-EN 717-1 [6] mukaisesti yksilukuinen yksikkdddneneristys-
luku Dinew [dB].

Mittauksissa I&@hetyshuoneena toimi kaiuntahuone (tilavuus n. 141 m3, seindrakenteiden dane-
nerist@vyys Rw = 55 dB) ja vastaanottohuoneena muu laboratoriofila (tilavuus > 400 m3). Mit-
taushuoneet ja -periaate ddnenerist@vyysmittauksissa on esitetty kuvassa 4 (oikea puoli).

Mittauksissa  ddni-intensiteetti  mitattin - ns.  skannausmenetelmdlld. Skannausalue ol
0,60 m x 0,60 m x 0,24 m mittainen suorakulmainen sarmid. Mittauksissa kaytettiin 12 mm vali-
kappaletta (spacer) mikrofonien vdlilla.

3. Tulokset ja tulosten arviointi

Taulukossa 4 on esitetty yhteenveto mitatuista ilman tilavuusvirroista paine-eroilla 10 Pa ja
20 Pa. Yksityiskohtaisemmat painehdvio-/tilavuusvirtakdyrdstot on esitetty liitteessd A.

Taulukko 4. Mitatut ilman filavuusvirrat paine-eroilla 10 Pa ja 20 Pa.

Mitattu ilman
IMittaus| Valmistaja Tuote Asennustapa ja sadatéasento filavuusvirta [dm?®/s]
10 Pa 20 Pa
1 Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelli 7.7 1.4
2 Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelli + AV-putki 4.2 6.3
3 Terveysiima Velco VLR-125[Tehdasavaus (~15 mm), suodatin 8.8 13.0
4 PREMIUM  |Tehdasavaus (~15 mm) 13.3 19.2
5 Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelli + AV-putki ulkosdleikdn p&&dyssé 4.8 7.4
6 Avaus 8 mm, suodatin + AV-lamelli 6.6 9.9

Taulukossa 5 on esitetty yhteenveto mitatuista dénitehotasoista paine-eroilla 20 Pa ja 30 Pa.
Yksityiskohtaisemmat painehdavio-/tilavuusvirtakayrdstot, adnitehotasopisteet sekd keskimada-
rdiset oktaavikaistaiset korjauskertoimet on esitetty litteessa A.

Taulukko 5. Adnitehotasot sekd ilman tilavuusvirrat paine-eroilla 20 Pa ja 30 Pa.

R 20P 30P
Mittaus | Valmistaja Tuote Asennustapa ja sddtéasento a a
qv [dm*/s]| LwaldB] |qv [dm/s]| Lwa [dB]
1 . Velco VLR-125 |Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelii 11,4 16,8 14,5 21,8
Terveysima . 5
2 PREMIUM  |1ehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelii + AV-putki 6,3 14,8 7.9 19.8

Taulukossa 6 on esitetty yhteenveto yksikkd&aneneristévyysmittauksista. Adneneristévyys-
kayrastdt sek@ normalisoidut yksikkdddneneristGvyysluvut on esitetty litteessé B.

Taulukko 6. Mitatut yksikkéadneneristGvyysluvut.

. - C Gdneneristévyys [dB]
Mittaus | Valmistaja Tuote Asennustapa ja sadtéasento
D I.new D I.new + Ctr
1 Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamell 37 35
2 Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelli + AV-putki 39 37
3 Terveysima Velco VLR-125 [Tehdasavaus (~15 mm), suodatin 36 33
4 PREMIUM  |Tehdasavaus (~15 mm), suodatin, ilman ulkosdleikkod 32 31
5 Avaus 4 mm, suodatin + AV-lamelli + AV-putki 41 38
6 Avaus 2 mm, suodatin + AV-lamelli + AV-putki 42 39

Zenner 8/(17) Tyd 3373-2
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Mittaustulokset on korjattu vastaamaan ilman fiheyttd 1,20 kg/m3. Tulokset patevat vain mi-
tatulle laitteelle. Tilavuusvirta- ja painehavidomittausten arvioitu tarkkuus onn. £ 2 % /
0,1 dm3/s, A-painotettujen ddnitehotasojen = 1 dB ja yksikkdd&neneristyslukujen £ 1 dB.

INSINOORITOIMISTO W. ZENNER OY

,L?'—- &Lr\ I*' {'G-ﬂf‘\ fp\_% U O_Fv’; »

Johannes Usano Henri Rosenqgvist

e

Tapio Sinfonen Pekka Ro6nkkd
Viitteet

[1]  SFS-ENISO 5167-1:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 1: General princi-
ples and requirements.

[2]  SFS-ENISO 5167-2:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 2: Orifice plates.

[3] SFS-ENISO 3741:2010. Acoustics. Determination of sound power levels and sound en-
ergy levels of noise sources using sound pressure. Precision methods for reverberation
test rooms.

[4]  SFS-EN 13141-1:2019. Ventilation for buildings. Performance testing of components /
products for residential ventilation. Part 1: Externally and internally mounted air transfer
devices.

[5]  SFS-ENISO 15186-1:2003. Acoustics. Measurement of sound insulation in buildings and
of building elements using sound intensity. Part 1: Laboratory measurements.

[6]  SFS-ENISO 717-1:2013. Acoustics. Rating of sound insulation in buildings and of building
elements. Part 1: Airborne sound insulation.

Liitteet
Liite A Mittaustulokset (virtaustekniset sek& Ganitehotaso)
Liite B Mittaustulokset (G&neneristévyys)
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Mittauspoytdkirja Liite A: Mittaustulokset

(virtaustekniset sekd adénitehotaso)
o0 0

Korvausilmaventtiilin akustiset ja virtaustekniset ominaisuudet

Terveysiima Velco VLR-125 PREMIUM

120
100
LwA =35dB
70
LwA =30 dB
50
=) 20
e
o .
q Tehdasavaus (~15mm), suodatin N :
o . + AV-lameli + AV-putki Tehdosovciui(v_llg;wngl}i), suodatin
)
@
£
O
(-9
llman tiheys: 1,20 kg/m?3
1
1 10 20 50 70 100
Tilavuusvirta qy [dm?3/s]
o Oktaavikaistoittainen korjauskerroin Koyt [dB] (Lw okt = Lw,a + Koki)
Asennustapa ja saatoasento 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8KHz
Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lameli + AV -putki 7 7 3 -3 -9 -13 -15 -17
Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV -lamelii 6 [ 4 -3 -9 -13 -17 -20
Tehdosgvog.s (~15 mm), Tehdasavaus (~15 mm), Tehdosgvog{s (~15 m’.“" Tehdasavaus (~15 mm),
suodatin + AV-lamelli + . u - suodatin + AV-lamelli + . .. )
" ; suodatin + AV -lamelli . X suodatin + AV -lamelli
AV -putki AV -putki
Lw.a Qv Ap Lwa Qv Ap Ap Qv Ap Qv
[dB] [dm®/s] [Pd] [dB]  [dm®/s] [Pa] [Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s]
20 8.0 30,5 20 13,3 25,9 2 1,7 2 3,0
25 10,1 45,7 25 16,8 38,8 4 2,5 4 4,5
30 12,7 68,5 30 21,2 58,1 6 3.2 6 57
85 15,9 102,6 85 26,8 87,0 8 3.7 8 6,7
10 4,2 10 7.7
15 53 15 9.7
20 6,3 20 11,4
Qv: iman tilavuusvirta [dm?®/s] 40 9.3 40 17,1
Ap: paine-ero korvausimaventtiiin yli [Pal] 60 11,7 60 21,6
Lw a1 A-painotettu d&nitehotaso [dB] 80 13,8 80 25,5
Lw okt: painottamaton &dnitehotaso oktaavikaistalla [dB] 100 15,7 100 29,1

10/(17) Ty 3373-2




Mittauspoytdkirja Liite A: Mittaustulokset
(virtaustekniset sekd adénitehotaso)

Korvausilmaventtiilin virtaustekniset ominaisuudet

Terveysilma Velco VLR-125 PREMIUM

120
100
70
50
Avaus 8mm, suodatin 7
+ AV-lamelii Tehdasavaus (~15mm), suodatin
T 20
=)
g- Tehdasavaus (~15mm), suodatin
+ AV-lamelli+ AV-putki
o ~
o 10 ulkosdleikdn paddyssd Tehdasavaus (~15mm)
)
£
<]
o.

llman tiheys: 1,20 kg/m?3

1 10 20 50 70 100
Tilavuusvirta qy [dm?/s]

Tehdosovog.s (~15 mm),
sgodoﬂn + AV-IE]m.e.I.Ii + Avaus 8 mm, suqdoﬂn + Tehdasavaus (.~]5 mm), Tehdasavaus (~15 mm)
AV -putki ulkosdleikdn AV-lamelli suodatin
p&dadyssé
Ap Qv Ap Qv Ap Qv Ap Qv
[Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s]
2 1.8 2 2,5 2 3.6 2 57
4 2,8 4 3.8 4 53 4 8.2
6 3.5 6 4,9 6 6,6 6 10,2
8 4,2 8 58 8 7.8 8 11.8
10 4,8 10 6,6 10 8.8 10 13,3
15 6,2 15 8.4 15 1.1 15 16,5
20 7.4 20 9.9 20 13.0 20 19.2
40 11.3 40 15,0 40 19.3 40 27,6
60 14,4 60 19.1 60 24,2 60 34,2
80 17,2 80 22,6 80 28,4 80 39.7
100 19.7 100 25,8 100 32,2 100 44,7

av: iman tilavuusvirta [dm?®/s]
Ap: paine-ero korvausimaventtiiin yli [Pa]

11/(17) Ty 3373-2




Mittauspoytdkiria Liite B: Mittaustulokset

(G&neneristavyys)
L )

Normalisoidun yksikkéadaneneristavyyden D, , . w mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristdvyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&daneneristysluku D e m&daritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilaagja: Terveysima Oy Ajankohta: 23.11.2020
Kohde: Korvausiimaventtilien testaukset
L&hetyshuone: Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo) Tilavuus V: 1413 m®
Vastaanottohuone: Zenner Oy, laboratoriotila (Valimo) Tilavuus V: - m?®
Erottava rakenne: Velco VLR-125 PREMIUM Pinta-ala S: 10,00 m?
Tehdasavaus (~15 mm), suodatin + AV-lamelli Pinta-ala Sml 0,94 m?
Taaqi Rim (dB
??,LUZL)’S (1I/A§-S>kr )) —— Imaddnieristévyys  ——ISO 717-1 vertailukéyrd
50 30,6 70 ' '
63 31,1 | I
80 31,4 : :
60
100 40,5 = : :
125 49,9 ko) I I
160 46,8 250 ! l
S 7N
200 40,3 a A N\ A
250 295 > v\ /1 .
315 26,4 3 40 A \ e i
400 32,9 = ! s /‘4 !
7] I 177N I
500 34,4 £ 30 . N/ .
630 30,7 c ! // !
O | |
800 36,0 o | // |
1000 35,3 ¥ 20 L ;
1250 37.9 I3, | |
1600 43,2 > 10 : :
2000 44,9 I I
2500 46,8 : :
3150 49,9 0 -
OMOOMOOOULOODOOODODOOOO O OO
4000 46,8 DOVOONVOL—-—0O0OMNOOWLOOOWLOO
5000 46,6 R A
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti
Dinew 37 dB Epdedullisten poikkeamien summa: 31 dB
Spektripainotustermit: C -1 dB
Cy -2 dB
CSO—SOOO 0 dB
CTr,SO—SOOO -3 dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin
Tunniste: 3373-2-1 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / Pekka R&nkkd
pvm: 26.11.2020 Allekirjoitus:
versio 1.0
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Mittauspoytdkiria

Liite B: Mittaustulokset
(G&neneristavyys)

Normalisoidun yksikkéadaneneristavyyden D, , . w mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristdvyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&daneneristysluku D e m&daritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilaagja:
Kohde:

Lahetyshuone:
Vastaanottohuone:

Erottava rakenne:

Terveysima Oy

Korvausiimav enttilien testaukset

Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo)

Zenner Qy, laboratoriotila (Valimo)

Velco VLR-125 PREMIUM

Tehdasavaus (<15 mm), suodatin + AV-lamelli + AV-putki

Pinta-ala S,,: 0,94

Ajankohta: 20.11.2020
Tilavuus V:  141,3 m®
Tilavuus V: - m?

Pintfa-ala'S: 10,00 m?

T??,LUZL)’S (?'/“gﬁ)) ——lImaddnieristivyys  =—ISO 717-1 vertailukd&yrd
50 29.9 70 ' '
63 31.3 I I
80 31,7 : U/
100 424 =0 ! 4
125 50,5 koA I / I
160 47,8 250 P !
200 40,6 a TN / !
250 29,6 S 0 / \ ] !
315 28,7 : ! = = I
400 33,3 % J,: \ /’_,// !
500 338 £ 30 L= 1 » /] .
630 34,8 5 : / :
800 38,2 ‘0 .// I
1000 39.7 < 20 v ;
1250 41,5 2 . |
1600 48,7 > 10 : :
2000 52,9 I I
2500 55,9 : :
3150 60,5 0 . .
4000 59 7 BVISLISIL383333333338
—— — AN ANMOMITOHDOVODODONVOL —O0OO
5000 > 64,8 — T T NN,
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti
Dinew 39 dB Epdedullisten poikkeamien summa: 31 dB
Spektripainotustermit: C 0O dB
Cy -2 dB
C50—5000 1 dB
CTr,SO—SOOO -3 dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin

as
(8
pomas

Tunniste: 3373-2-2 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / Pekka R&nkkd
pvm: 26.11.2020 Allekirjoitus:
versio 1.0
s.Zenner 13/(17) Ty® 33732




Mittauspoytdkiria

Liite B: Mittaustulokset
(G&neneristavyys)

Normalisoidun yksikkéadaneneristavyyden D, , . w mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristdvyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&daneneristysluku D, e.w Mm&daritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilaaja: Terveysima Oy Ajankohta:

Kohde: Korvausiimaventtilien testaukset

Lahetyshuone: Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo) Tilavuus V:

Vastaanottohuone: Zenner Oy, laboratoriotila (Valimo) Tilavuus V:

Erottava rakenne: Velco VLR-125 PREMIUM Pinta-ala S:
Tehdasavaus (~15 mm), suodatin Pinta-ala Sml

23.11.2020
41,3 m
_ m?3
10000 m?
094 m?

T??,LUZL)’S ('?'/“gﬁ)) ——lImaddnieristivyys  =—ISO 717-1 vertailuk&yrd
50 30,7 70 | |
63 32,8 I I
80 31,8 : :
100 39.7 =0 ! !
125 49,6 kel I I
160 46,1 250 ! !
200 39.9 a I /\\ I
250 29,9 2 . / \ N
315 253 5 40 ,} \ m— <
400 32,1 2 _/ ! A ,._,/ !
500 35,2 g 50 | f4RY, .
630 30,1 S ! M !
800 34,4 S | Y I
1000 33,6 % 20 yd :
1250 36,6 ) I I
1600 39.1 > 10 : :
2000 40,9 I I
2500 42,5 : :
3150 43,9 0 CMOONOOOWO000000000 OO
4000 40.7 PYEONERR598388883888288
5000 41,1 — - - NANONW
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti
Dinew 36 Epdedullisten poikkeamien summa: 31 dB
Spektripainotustermit: C -1 dB
Ci -3 dB
Cs0-5000 0 dB
C‘rr,5075000 -3 dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin

as

(8
pomas
sasld

Tunniste: 3373-2-3 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / Pekka RoGnkkd
pvm: 26.11.2020 Allekirjoitus:

versio 1.0
Zenner 14/(17) Ty® 3373-2




Mittauspoytdkiria

Liite B: Mittaustulokset
(G&neneristavyys)

Normalisoidun yksikkéadaneneristavyyden D, , . w mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristdvyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&daneneristysluku D e m&daritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilaagja:
Kohde:

Lahetyshuone:
Vastaanottohuone:

Erottava rakenne:

Terveysima Oy

Korvausiimav enttilien testaukset

Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo)

Zenner Qy, laboratoriotila (Valimo)

Velco VLR-125 PREMIUM

Tehdasavaus (~15 mm), suodatin, ilman ulkosaleikkoa

Pinta-ala S,,: 0,94

Ajankohta: 23.11.2020
Tilavuus V:  141,3 m®
Tilavuus V: - m?

Pintfa-ala'S: 10,00 m?

T??,LUZL)’S (?'/“gﬁ)) ——lImaddnieristivyys  =—ISO 717-1 vertailukd&yrd
50 31.0 70 ' '
63 32,7 I I
80 32,1 : :
100 39,6 = &0 ! !
125 48,7 ko) | |
160 46,5 250 ! !
200 40,1 a : f\ :
250 34,8 X / \ !
315 27.9 g 40 A N\ g
400 23 2 /i \ P i
500 30,6 €30 | L N/ .
630 32,7 g ! VeV !
800 28,2 S I v \/ I
1000 33,1 < 20 v :
1250 32,6 2 v "
1600 35,3 > 10 : :
2000 35,0 I I
2500 36,6 : :
3150 38,1 0 .
OMOOMOOOULOODOOODODOOOO O OO
4000 38,5 PYRONER85e828888383288
5000 37,6 — - T NNON®n
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN 1SO 717-1 mukaisesti
Dinew 32 dB Epd&edullisten poikkeamien summa: 23 dB
Spektripainotustermit: C 0O dB
Cy -1 dB
C50—5000 0 dB
CTr,SO—SOOO -2 dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin

as

(8
pomas
sasld

Tunniste: 3373-2-4 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / Pekka R&nkkd
pvm: 26.11.2020 Allekirjoitus:

versio 1.0
Zenner 15/(17) Ty® 33732




Mittauspoytdkiria

Liite B: Mittaustulokset

(G&neneristavyys)

Normalisoidun yksikkéadaneneristavyyden D, , . w mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristdvyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&daneneristysluku D e m&daritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilaagja: Terveysima Oy Ajankohta: 23.3.2021
Kohde: Korvausiimaventtilien testaukset
L&hetyshuone: Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo) Tilavuus V: 1413 m®
Vastaanottohuone: Zenner Oy, laboratoriotila (Valimo) Tilavuus V: - m?®
Erottava rakenne: Velco VLR-125 PREMIUM Pinfa-ala S: 10,00 m?
Avaus 4 mm, suodatin + AV-lamelli + AV-putki Pinta-ala S 0,94 m?
T??,LUZL)’S (?'/“gﬁ)) ——lImaddnieristivyys  =—ISO 717-1 vertailukd&yrd
50 33,6 70 ' '
63 34,3 | L],
80 32,7 : N
100 43,7 =0 ! /1
125 46,9 ke I / I
160 49,1 c%so ! ///\ y !
200 39.8 - I "
250 293 = i\l | |4+ |
315 30,3 g 40 | \ / |
400 35,3 -g = j ! ( Vaul !
500 35,9 £ 30 I '
d
630 37.3 5 : / :
800 41,6 Q 7 I
1000 42,9 % 20 : :
1250 45,6 ) | I
1600 52,4 > 10 : :
2000 > 57.8 | I
2500 61,0 : :
3150 > 64,6 0 - -
4000 > 627 BI88RISI28883383838383383
—— — AN ANMOMITOHDOVODODONVOL —O0OO
5000 > 65,6 — T T NN,
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti
Dinew 41 dB Epd&edullisten poikkeamien summa: 28 dB
Spektripainotustermit: C 0O dB
Cy -3 dB
C50—5000 1 dB
CTr,SO—SOOO -3 dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin

as

(8
pomas
sasld

Tunniste: 3373-2-5 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / Pekka R&nkkd
pvm: 23.3.2021 Allekirjoitus:

versio 1.0
Zenner 16/(17) Ty® 33732




Mittauspoytdkiria

Liite B: Mittaustulokset

(G&neneristavyys)

Normalisoidun yksikkéadaneneristavyyden D, , . w mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristdvyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&daneneristysluku D e m&daritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilaagja: Terveysima Oy Ajankohta: 23.3.2021
Kohde: Korvausiimaventtilien testaukset
L&hetyshuone: Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo) Tilavuus V: 1413 m®
Vastaanottohuone: Zenner Oy, laboratoriotila (Valimo) Tilavuus V: - m?®
Erottava rakenne: Velco VLR-125 PREMIUM Pinta-ala S: 10,00 m?
Avaus 2 mm, suodatin + AV-lamelli + AV-putki Pinta-ala S 0,94 m?
Taajuus Rim (dB) e e
f (Hz) (1/3-0kt.) e |lMaddnierist@vyys  e==|SO 717-1 vertailuk&yrd
50 33,5 70 ' '
63 34,4 I "
80 32,8 ! ,/’?"
60
100 43,9 = : / :
125 46,7 koA I I
160 48,9 250 ! !
200 39,5 ] . /’\ .
250 29,6 x L !
315 31,4 5 40 | \ ’/ :
400 35,9 -g _,\J : ( /T :
500 36.4 £ 30 ' '
2 || I
630 38,4 5 : / |
800 42,6 S d I
1000 44,1 % 20 : :
1250 46,6 ) | |
1600 53,6 > 10 : :
2000 > 58,9 | I
2500 > 62,2 : :
3150 > 66,1 0 - -
OMOOMOOOULOODOOODODOOOO O OO
4000 > 643 PEPE2EEIRASIRY88883238
5000 > 66,9 — T T NN,
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti
Dinew 42 dB Epd&edullisten poikkeamien summa: 29 dB
Spektripainotustermit: C dB
Cy dB
CSO—SOOO dB
CTr,SO—SOOO dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin

as
(8
pomas

Tunniste: 3373-2-6 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / Pekka R&nkkd
pvm: 23.3.2021 Allekirjoitus:
versio 1.0
s.Zenner 17/(17) Ty® 33732




